有理数运算中的常见错误分析

    运算能力是初中学生的一项基本能力，也是决定学生数学学习质量的核心能力之一

    这里的运算以代数运算为主，同时也包括估算、简算．

    在小学里，我们已经掌握了在非负有理数范围内的加、减、乘(简单的乘方)、除四则

混合运算及运算顺序，能根据题目的特点运用运算律简化复杂的运算，能进行口算、心算、笔算；进入初中后，有理数运算的准确与否直接影响到整式的加减、解方程(组)、解不等式(组)等章节的学习效果，是必须夯实的基本能力．随着负数的出现，四则运算法则的进一步推广，许多同学在实际进行有理数计算时经常出错，尤其是参与计算数字稍大或略多时更是错误百出．现将一些常见典型错误进行分析和诊断，以帮助同学们避免再犯类似错误．

    一、对运算法则的理解不透而出错

例l
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错解  原式
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    错因  绝对值不等的异号两数相加时，应取绝对值较大的加数的符号，并用较大的

绝对值减去较小的绝对值，
[image: image3.wmf]11
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的结果应为一1．

    策略  进行绝对值不等的异号两数相加时，一定要分三步走：第一步，先比两加数的

绝对值大小；第二步，确定和的符号；第三步，用较大的绝对值减去较小的绝对值．

例2
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错解  原式
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错因  除以一个不为0的数，等于乘以这个数的倒数，
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(0.25)

35

æöæö

-¸-¸-

ç÷ç÷

èøèø


应为
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    策略  将除法转化为乘法时，一定要检查是否乘了除数的倒数，尤其是除以一个小

数时，最好先将这个小数化为分数，再乘以除数的倒数．

例3
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错解  原式
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错因    积的符号定错了，
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的结果应为
[image: image11.wmf]1
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  策略  几个不为0的有理数相乘时，积的符号由其中负因数的个数决定：当负因数的个数为奇数时，积为负；当负因数的个数为偶数时，积为正．

    二、对运算顺序没有正确辨别而出错

例4
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错解  原式
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错因  看到
[image: image14.wmf]56
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时，误将互为倒数的两个数相乘从而出错．正确计算
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时应先算除法，再算乘法．

    策略  加减、乘除同级运算时，要从左往右算，随心所欲地改变运算顺序，没有根据地

进行简便运算，就会犯错．

例5
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    错解  原式=0．

    错因  看到乘以0就误以为是几个数连乘结果为0，从而犯错．

    策略  在进行四则混合运算时，一定要先观察题目特点，有哪些运算?然后按照“先乘方、再乘除、最后加减．如果有括号，先进行括号内运算的顺序进行计算．

三、不能正确运用运算律而致错

例6
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错解  原式
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    正解  遇到乘数
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是时，不是着急将这个带分数凑整，而是应该先利用乘法结合

律将
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与8相乘得一l，再乘以
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，从而化解计算的难度．

例7
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不当解法  原式
[image: image23.wmf]60120285105

15

7777

=+-=-=-


    合适解法  本题在计算时，因为遇到整数与分数相乘后再求和，所以直接计算计算量比较大．仔细观察数字特点后，应该倒用乘法分配律将每个积中的公因数
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提出来，从而简化运算．

    策略  当遇到较大、较复杂的数参与运算或者运算本身较复杂时，应该停下笔，认真观察题目，思考“还能怎样运算? ”“怎样运算最好?”斟酌能否运用运算律简化运算，从而

提高运算的正确律与速度．

    四、对运算概念的理解不深而出错

例8
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错解  原式
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错因  乘方运算出错．

正解
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    策略  进行有理数乘方运算时，应该根据乘方的定义将乘方运算熟练地转化为几个相同因数的积的运算，在此基础上理解并用好性质“负数的偶次幂是正数"，可提高确定幂的符号的准确性．

例9 
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错解  原式
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image30.wmf]59
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错因  
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应为
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的相反数，值为一1

策略  负数或分数的乘方，在书写时要把负数或分数用小括号起来．所以
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的底数是

一l，表示6个一l相乘，值为l，而
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中乘方的底数为l，表示
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的相反数，结果为一l，这里一定要引导学生对比分辨清楚，才能从根本上解决问题．

    五、对“0”的认识不足而出错

例10
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错解  原式
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错因  任何数与0相乘都得0，所以本题应为
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应为0．

例l1  
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    错因  0+2应等于2，任何数与0相加都得原数而不是0．

    策略  有理数中，0是一个非常特殊的数，它既不是正数，也不是负数．在各种运算中，都有关于0的特殊法则：一个数与0相加，仍得这个数；0与任何数相乘都得0；0除以一

个不等于0的数，都得0；所以遇到0参与的运算首先要看适用哪一一条，再进行计算，注意不能混淆．

    六、不能正确区分“(    )”与“︳  ︱”而出错

例l2
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错解  原式
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    错因  没有根据绝对值的性质：负数的绝对值是它的相反数，化简
[image: image43.wmf]5
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为5．

    策略  “(  )”与“︳ ︱”是完全不同的，所以遇到时要辨别清楚．

    综上所述，我们在运算中所犯的错误，是因为对法则或概念理解不到位所致．所以，我

们在教学中，要帮助学生深刻理解运算的算理，弄清每一环节，懂得为什么要这样运算，还要研究“还可以怎样算”，从中选择合理的解法，从而提升运算的质量．
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