一、化学研究物质的性质与变化

1．自然界中的现象
(1)钢铁在潮湿的环境中与空气中的氧气作用就会生锈。

(2)焰火的发光剂里有铝粉和镁粉，还含有各种含钠、铜的物质，它们发生反应，就会出现绚丽多彩的景象。

(3)铁是用还原剂从铁矿石中还原出来的，钢是从废铁、生铁中冶炼出来的。有一句话叫“百炼成钢”。

2．探究实验：点燃蜡烛
蜡烛一般是由石蜡和棉纱芯制成的。运用除味觉以外的所有感官，尽可能对一支蜡烛在点燃前、点燃时、点然后的三个阶段进行观察，观察到的现象如下表：

	点燃前
	点燃时
	熄灭后

	石蜡是白色、圆柱体形的固体，质地较软，有轻微的气味；不溶于水；密度比水小
	烛芯处的石蜡熔化，形成凹槽，有蜡油从烛芯处流出；同时蜡烛燃烧发光、放热，火焰分三层，最外层最亮，烛芯处最暗，说明外焰温度最高，焰心温度最低；在火焰上方罩一干燥的冷烧杯，烧杯内壁上有水珠出现，倒转烧杯，立即倒入澄清的石灰水，石灰水变浑浊
	熄灭时有一缕白烟从烛芯处飘出，用火柴去点燃刚熄灭时的白烟，蜡烛又重新被点燃


3.物理变化与化学变化
(1)定义：物理变化是指没有生成其他物质的变化。如水的三态变化；铝压成铝箔、抽成铝线等。化学变化是指有新物质生成的变化。如石蜡在空气中燃烧；绿色植物的光合作用等。

(2)化学变化的特征：有新物质生成。

(3)区别：有无新物质生成。

(4)联系：化学变化的过程中一定伴随物理变化，物理变化过程中不一定有化学变化。如蜡烛燃烧过程中伴随着石蜡的熔化等物[image: image1.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




理变化。
在对蜡烛的探究中，石蜡熔化是指石蜡由固体变成液体，只是其状态发生了改变，属于物理变化，石蜡燃烧时有新物质生成，属于化学变化，而点燃蜡烛既包含物理变化(熔化)，又包含化学变化(燃烧)。
【例题】下列属于化学变化的是(　　)

A．电灯通电后发亮　　　　　　　B．从海水中得到食盐

C．食物腐败                    D．电热棒工作时发热

►解析：化学变化常伴有放热、发光、放出气体、生成沉淀、颜色改变等现象，这些现象可以帮助我们判断是否发生了化学变化，而不能作为判断化学变化的依据。化学变化的基本特征是生成新物质。在A、B、D的变化前后都没有生成其他物质，因此它们都属于物理变化。而C的食物腐败是由于食物与空气发生了反应，变成了其他的物质而不能食用，因此属于化学变化。

►答案：C
4.观察是学习化学的重要方法
观察内容包括：(1)物质原来的颜色、状态；(2)变化过程中发生的现象；(3)变化后生成物质的颜色、状态等。

准确记录实验现象。
观察是学习化学的重要方法。要了解物质发[image: image2.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




生的变化，必须从观察入手，在观察中思考，对物质的变化条件、现象和结论进行科学的分析和归纳。
5．实验：金刚石的加工与燃烧
	实验名称
	金刚石的加工
	金刚石的燃烧

	实验操作
	将金刚石加工成钻石
	把灼热的金刚石放入液态氧气中

	实验现象
	十分困难
	金刚石燃烧，发出白光，放出热量，生成无色气体　　　　　　　　

	实验结论
	金刚石硬度大
	灼热的金刚石可以在氧气中燃烧

	变化类型
	物理变化
	化学变化


6.物理性质和化学性质
	
	物理性质
	化学性质

	区别
	物质不需要通过化学变化就能表现出来的性质
	物质在化学变化中表现出来的性质

	性质判断
	直接或由仪器间接观察
	必须通过化学变化才可判断

	性质内容
	颜色、状态、气味、熔点、沸点、硬度、密度、溶解性、挥发性、导电性、导热性等
	根据物质的化学变化判断其化学性质，如可燃性、稳定性(如受热是否易分解)等


【例题】阅读下列信息：铝是一种银白色的金属，具有金属光泽，质地较软，很容易制成薄片；铝的密度较小(2.7g·cm－3)，有良好的导电性和传热性；铝在空气中容易与氧气作用，生成致密的保护层——氧化铝；铝与稀盐酸反应产生氢气。根据上述信息，请你回答下列问题。

(1)铝的物理性质有__________________________；

(2)铝的化学性质有__________________________。

►解析：根据是否需要通过化学变化(化学反应)才能表现出来，将物质的性质分为物理性质和化学性质。铝在空气中能与氧气反应生成氧化铝，铝可与稀盐酸反应生成新物质氢气，铝本身也发生改变[image: image3.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




，这些都属于铝的化学性质；其余则属于它的物理性质。

►答案：(1)银白色、有光泽的金属，质地较软、密度较小，良好的导电性和传热性

(2)在常温下可与氧气反应生成氧化铝，可与稀盐酸反应生成氢气
7.化学变化的现象
(1)一些[image: image4.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




化学变化的现象

①煤油燃烧产生火焰和黑烟；

②无色气体氯化氢和无色气体氨气混合，产生白烟；

③在无色碘化钾溶液中加入无色硝酸银溶液，产生黄色沉淀。
化学变化中常伴随着发生一些现象，这些现象有助于我们判断物质是否发生了化学变化，但不能作为判断一个变化是化学变化的依据，其判断依据是有新物质生成。
化学变化常伴随着发[image: image5.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




生一些现象，如放热、发光、变色、放出气体、生成沉淀等。

(2)探究实验：加热火柴头

	实验操作
	实验现象
	实验结论

	在一支试管里放三根火柴(不要多放)，火柴头向下，用橡皮塞轻轻塞上(不要塞得太紧)。用试管夹夹持试管，在酒精灯火焰上均匀加热(试管口不能朝向任何人)，观察现象
	火柴燃烧，发光、放热，试管内产生黑色固体，塞子被冲出
	火柴燃烧放出大量的热，使试管内的气体受热膨胀，压强增大，将塞子冲出


许多物质发生化学变化时以热能、光能、电能的形式释放出热量。如石蜡、酒精燃烧时都发光，并放出热量；干电池在放电时内部物质发生了化学变化，释放出电能。有些化学变化，需要外界提供一定的能量。如：绿色植物要吸收太阳能才能进[image: image6.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




行光合作用。

许许多多事实表明，化学变化伴随着能量的吸收或释放。

【例题】下列现象中，能说明镁带在空气中燃烧是化学变化的是(　　)

A．放出大量的热           B．发出耀眼的白光

C．生成白色固体           D．镁带消失

►解析：化学变化的特征是有新物质生成。镁带燃烧的现象可以从多个方面来描述，但只有生成白色固体这一现象才能说明有新物质生成。

►答[image: image7.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




案：C
　
二、化学研究物质的组成和结构

1．物质的组成
从宏观上看物质由元素组成。有的[image: image8.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




物质由一种元素组成，如氧气由氧元素组成，金刚石由碳元素组成。更多的物质由两种或更多种元素组成，如二氧化碳由碳和氧两种元素组成，碳酸氢铵由碳、氢、氧、氮四种元素组成。
①目前，已发现的元素仅100多种。②元素只讲种类，不讲个数。③物质在化学反应前后元素种类不变。因此铁矿石可以炼成铁，却不能炼成黄金；用水可以制氢气，却不能把水变成油。　
探究实验：加热葡萄糖、砂糖、面粉

	实验操作
	实验现象
	实验结论

	取少量葡萄糖、砂糖、面粉，分别放在燃烧匙中，在酒精灯上加热，直至完全烧焦
	生成黑

色的残渣
	说明葡萄糖、砂糖、面粉中含有碳元素


2.物质的构成
从微观上看，物质由肉眼看不见的极小的微粒构成。

3．物质的组成和结构与性质及用途的关系
各种物质都有一定的组成和结构，物质的组成和结构决定了物质的性质，物质的性质决定了物质的用途。

4．几种物质及其结构模型
[image: image9.wmf]　          [image: image10.wmf]
　　　       石墨及其结构模型　　　　　　  　  金刚石及其结构模型
三、化学研究物质的用途与制法

1．性质与用途的关系
物质的性质决定了物质的用途，物质的用途反映了物质的某些性质。

【例题】点燃一支蜡烛，在其火焰上方放一个瓷碟，发现碟子底部有一层黑色的炭粉生成。请你判断整个实验属于(　　)

A．研究蜡烛的物理性质             B．研究蜡烛的制法和用途[image: image11.png]>k B 2B (ZXXK.COM)





C．研究蜡烛的组成和结构     [image: image12.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




      D．观察实验探究物[image: image13.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




质的变化

►解析：点燃蜡烛，可观察到蜡烛燃烧时发生的变化，此变化属于化学变化，因此表现出来的性质应该属于蜡烛的化学性质，故D正确，A错误；蜡烛燃烧时有黑色的炭粉生成，说明蜡烛中含有碳元素，因此该实验探究的是蜡烛的组成，而不是物质的用途与制法。[
►答案：CD
2．煤和石油制造的一些产品
地壳里蕴藏的煤炭、石油和天然气，不仅可以作为燃料使用，为生产、生活提供热量，还可以进行综合利用，制造和合成价值更高的药材、染料、化肥、化学纤维、塑料、合成橡胶、供动物食用的蛋白质等。

3．化学研究的对象]
化学是一门研究物质的组成、结构、性质以及变化规律的科学。化学在能源、材料、环境、生命和信息等与人类生存和发展紧密相关的诸多领域内发挥着重要作用。

历史上几项重要的研究成果

(1)研究物质的组成与结构

1772年，法国化学家拉瓦锡通过实验研究空气的成分；

1965年，我国化学家在世界上首次人工合成了结晶牛胰岛素。

(2)研究物质的性[image: image14.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




质与变化

1869年，门捷列夫通过分析许多物质的性质，发表了元素周期表；

1898年，居里夫妇从沥青铀矿中发现了有放射性的钋和镭。

(3)研究物质的用途与制取

著名化学家诺贝尔研制出炸药，并改进了引爆装置；

三位科学家研究导电塑料，获得2000年诺贝[image: image15.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




尔化学奖

【例题】下列各项内容中，属于化学[image: image16.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




学科研究范围的是(　　)

A．培育新的花卉品种，增加观赏价值

B．设计新程序，开发电脑新功能

C．综合利用石油生产优良人造[image: image17.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




纤维

D．利用指南针确定航海方向

►解析：A项属于生物学研究的内容，B、D项与物理学科有关，而C项利用石油可以加工制成各种新产品，此过程是化学研究的内容之一。

►答案：C
